АННОТАЦИЯ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ
[bookmark: _GoBack]Элективный курс «Математика: избранные вопросы»
11 класс

Рабочая программа разработана в соответствии с требованиями:
· Федерального Закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Федерального базисного учебного плана, утвержденного приказом Министерства образования Российской Федерации от 09.03.2004 № 1312 (далее - ФБУП-2004);
· Федерального компонента государственных образовательных стандартов общего образования, утвержденного приказом Министерства образования Российской Федерации от 05.03.2004 № 1089 «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» (далее - ФКГОС) (для XI (XII) классов);
· Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам образовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 30.08.2013 № 1015;
· федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования, утвержденного приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 28.12.2018 № 345;
· перечня организаций, осуществляющих выпуск учебных пособий, которые допускаются к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 09.06.2016 № 699;
· Санитарно-эпидемиологических требований к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях, утвержденных постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 29.12.2010 № 189 (далее - СанПиН 2.4.2.2821-10);
· распоряжения Комитета по образованию от 16.04.2020 № 988-р «О формировании календарного учебного графика государственных образовательных учреждений Санкт- Петербурга, реализующих основные общеобразовательные программы, в 2020/2021 учебном году»;
· распоряжения Комитета по образованию от 21.04.2020 № 1011-р «О формировании учебных планов государственных образовательных учреждений Санкт-Петербурга, реализующих основные общеобразовательные программы, на 2020/2021 учебный год».
· Устава Государственного бюджетного общеобразовательного учреждения средней      общеобразовательной школы № 436 Петродворцового района Санкт-Петербурга. 

· Положения о рабочей программе по учебному предмету педагога Государственного бюджетного общеобразовательного учреждения средней общеобразовательной школы №436 Петродворцового района Санкт-Петербурга (протокол Пед. совета №10 от 20.05 2019 г., приказ №135 от 6.06.2019 г.)
·  Программы предметного элективного курса для обучающихся 10-х и 11-х классов. Новая редакция Авторы: Лукичева Е.Ю., заведующий кафедрой ФМО, к.п.н., доцент, Лоншакова Т.Е., ст. преподаватель кафедры ФМО 



Программа данного элективного курса ориентирована на рассмотрение отдельных вопросов математики, которые входят в содержание единого государственного экзамена. Курс дополняет и развивает школьный курс математики, а также является информационной поддержкой дальнейшего образования и ориентирован на удовлетворение образовательных потребностей старших школьников, их аналитических и синтетических способностей. Основная идея данного элективного курса заключена в расширении и углублении знаний учащихся по некоторым разделам математики, в обеспечении прочного и сознательного овладения учащимися системой математических знаний и умений, необходимых при сдаче выпускного экзамена, а для некоторых школьников - необходимых для продолжения образования.
В процессе освоения содержания данного курса ученики овладевают новыми знаниями, обогащают свой жизненный опыт, получают возможность практического применения своих интеллектуальных, организаторских способностей, развивают свои коммуникативные способности, овладевают общеучебными умениями. Освоение предметного содержания курса и сам процесс изучения его становятся средствами, которые обеспечивают переход от обучения учащихся к их самообразованию. 
Изучение курса предполагает обеспечение положительной мотивации учащихся на повторение ранее изученного материала, выделение узловых вопросов курса, предназначенных для повторения, использование схем, моделей, опорных конспектов, справочников, компьютерных тестов (в том числе интерактивных), самостоятельное составление (моделирование) тестов аналогичных заданиям ЕГЭ.
Методологической основой предлагаемого курса является деятельностный подход к обучению математике. Данный подход предполагает обучение не только готовым знаниям, но и деятельности по приобретению этих знаний, способов рассуждений, доказательств. В связи с этим в процессе изучения курса учащимся предлагаются задания, стимулирующие самостоятельное открытие ими математических фактов, новых, ранее неизвестных, приемов и  способов решения задач.
Цель данного курса: обеспечение индивидуального и систематического сопровождения учащихся при подготовке к ЕГЭ по математике.
Задачи курса:  
1. Расширение и углубление школьного курса математики.
2. Актуализация, систематизация и обобщение знаний учащихся по математике.
3. Формирование у учащихся понимания роли математических знаний как инструмента, позволяющего выбрать лучший вариант действий из многих возможных. 
4. Развитие интереса учащихся к изучению математики. 
5. Расширение научного кругозора учащихся. 
6. Обучение старшеклассников решению учебных и жизненных проблем, способам анализа информации, получаемой в разных формах. 
7. Формирование понятия о математических методах при решении сложных математических задач. 
8. Обучение заполнению бланков  ЕГЭ.
9. Психологическая подготовка к ЕГЭ.

Организация на занятиях элективного курса должна существенно отличаться от урочной: учащемуся необходимо давать достаточное время на размышление, приветствовать любые попытки самостоятельных рассуждений, выдвижения гипотез, способов решения задач. В курсе заложена возможность дифференцированного обучения. 
Применяются следующие виды деятельности на занятиях:  обсуждение, тестирование, конструирование тестов, исследовательская деятельность, работа с текстом, диспут, обзорные лекции,  мини-лекции, семинары и практикумы по решению задач, предусмотрены консультации.             
Методы и формы обучения определяются требованиями ФКГОС, с  учетом  индивидуальных и возрастных особенностей учащихся, развития и саморазвития личности. В связи с этим определены основные приоритеты методики изучения элективного курса:
· обучение через опыт и сотрудничество; 
· интерактивность (работа в малых группах, ролевые игры, тренинги, вне занятий - метод проектов); 
· личностно-деятельностный и субъект–субъективный подход (большее внимание к личности учащегося, а не целям учителя, равноправное их взаимодействие).

Формы и методы контроля: тестирование, самопроверка, взаимопроверка учащимися друг друга, собеседование, письменный и устный зачет, проверочные письменные работы, наблюдение. Количество заданий в тестах по каждой теме не одинаково, они носят комплексный характер, и большая часть их призвана выявить уровень знаний и умений тестируемого.

Организация и проведение аттестации учащихся
Предусмотрено проведение  промежуточных зачетов по окончанию каждого модуля, выполнение творческих заданий и итоговой зачетной работы. 
При прослушивании блоков лекционного материала и проведения семинара, закрепляющего знания учащихся, предусматривается индивидуальное или групповое домашнее задание, содержащее элементы исследовательской работы, задачи для самостоятельного решения. Защита решений и результатов исследований проводится на выделенном для этого занятии и оценивается по пятибалльной системе или системе «зачет-незачет», в зависимости от уровня подготовленности группы.
Место предмета в учебном плане

	В учебном плане школы №436 на 2020-2021 учебный год элективному учебному предмету «Математика: избранные вопросы» в 11 классе отведено 34 часа (1 час в неделю).
Планируемые результаты
  Комбинаторика

	Обучающийся будет уметь: применять правило произведения для решения задач на нахождение числа объектов, вариантов или комбинаций; решать простейшие комбинаторные задачи, уравнения относительно n, содержащие выражения вида .
	Обучающийся будет знать, как применять свойства размещений, сочетаний, перестановок, разложения бинома Ньютона.
	Элементы теории вероятностей
	Обучающийся будет уметь: решать задачи на нахождение вероятностей событий, в том числе с применением комбинаторики; приводить примеры противоположных событий.
Обучающийся будет знать, как решать задачи на применение представления о геометрической вероятности; вычислять вероятность суммы двух произвольных событий, двух несовместных событий; решать задачи на вычисление вероятности произведения независимых событий; представлять процессы и явления, имеющие вероятностный характер; находить и оценивать вероятность наступления событий в простейших практических ситуациях.
	Производная и её геометрический смысл
	Обучающийся будет уметь: формулировать определение производной функции; использовать определение производной для нахождения производной простейших функций; вычислять угловой коэффициент касательной; понимать, в чем заключается геометрический смысл производной.
	Обучающийся будет знать, как выводить  формулы производных элементарных функций, сложной функции и обратной функции; использовать правила дифференцирования функций; находить мгновенную скорость движения точки; использовать геометрический смысл производной для вывода уравнения касательной; использовать полученные знания для описания и анализа реальных зависимостей, моделировать реальные ситуации, исследовать  построенные модели, интерпретировать полученный результат.
	Применение производной к исследованию функций
  Обучающийся будет уметь: находить промежутки монотонности функции по знаку производной функции, определять знак производной функции на промежутках монотонности; определять понятия точек минимума и максимума функции; находить точки экстремума функции; с помощью производной исследовать функцию и строить эскиз графика данной функции; находить наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке; находить наибольшее и наименьшее значение функции на интервале. 
	  Обучающийся познакомиться с теоремой Лагранжа, будет знать, как доказывать с её помощью теорему о достаточном условии возрастания функции; изучит теорему Ферма; будет знать, как доказывать и применять для решения задач теорему о достаточном условии экстремума функции; исследовать и строить график производной функции; по графику производной определять  интервалы монотонности, точки экстремума функции; строить график, проводя  полное исследование функции; решать физические, геометрические, алгебраические задачи на оптимизацию; моделировать реальные ситуации, исследовать  построенные модели, интерпретировать полученный результат.
Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве
Параллельность прямых, прямой и плоскости
Обучающийся будет уметь: определять параллельные прямые в пространстве, анализировать в простейших случаях взаимное расположение прямых в пространстве, используя определение параллельных прямых; определять параллельные прямую и плоскость в пространстве, формулировать признак параллельности прямой и плоскости, описывать взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве, используя определение и признак параллельности прямой и плоскости.
Обучающийся будет знать, как доказывать и применять для решения задач теорему о параллельных прямых; доказывать и применять для решения задач признак параллельности прямой и плоскости; решать задачи на построение, доказательство и вычисление; использовать готовые компьютерные программы для поиска пути решения и иллюстрации решения геометрических задач.
Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми
Обучающийся будет уметь: определять скрещивающиеся прямые в пространстве, формулировать признак скрещивающихся прямых, анализировать в простейших случаях взаимное расположение прямых в пространстве, используя определение и признак скрещивающихся прямых; распознавать на чертежах и моделях скрещивающиеся прямые; формулировать определение  угла между прямыми; формулировать определение  углов с соответственно параллельными сторонами; решать простейшие стереометрические задачи на
нахождение углов между скрещивающимися прямыми
Обучающийся будет знать, как доказывать и применять для решения задач признак скрещивающихся прямых; доказывать и применять для решения задач теорему о плоскости, проходящей через каждую  из двух скрещивающихся прямых, параллельной другой прямой;  доказывать и применять для решения задач теорему об углах с соответственно сонаправленными сторонами; решать задачи на построение, доказательство и вычисление; использовать готовые компьютерные программы для поиска пути решения и иллюстрации решения геометрических задач.

Параллельность плоскостей
Обучающийся будет уметь: определять параллельные плоскости в пространстве, формулировать признак параллельности плоскостей, формулировать свойства параллельных прямых, выполнять к каждому свойству чертёж; формулировать теорему существования и единственности плоскости, параллельной данной и проходящей через данную точку пространства; выполнять чертеж по условию задачи.
Обучающийся будет знать, как доказывать и применять для решения задач признак параллельности плоскостей; доказывать и применять для решения задач свойства параллельных прямых; доказывать и применять для решения задач теорему о прямой, пересекающей одну из двух параллельных плоскостей; доказывать и применять для решения задач теорему о плоскости, пересекающей одну из двух параллельных плоскостей;  решать задачи на построение, доказательство и вычисление; использовать готовые компьютерные программы для поиска пути решения и иллюстрации решения геометрических задач.
Перпендикулярность прямой и плоскости
Обучающийся будет уметь: определять перпендикулярные прямые в пространстве, формулировать и доказывать лемму о двух параллельных прямых, одна из которых перпендикулярна к третьей; формулировать определение прямой, перпендикулярной к плоскости, формулировать признак перпендикулярности прямой и плоскости, анализировать в простейших случаях взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве, используя определение и признак перпендикулярности прямой и плоскости; распознавать на чертежах и моделях прямую, перпендикулярную к плоскости; формулировать теоремы, в которых устанавливается связь между параллельностью прямых и их перпендикулярностью к плоскости; формулировать теорему о существовании и единственности прямой, перпендикулярной к плоскости; выполнять чертежи для решения задач.
Обучающийся будет знать, как доказывать и применять для решения задач лемму о двух параллельных прямых, одна из которых перпендикулярна к третьей;  доказывать и применять для решения задач признак перпендикулярности прямой и плоскости; доказывать и применять для решения задач теоремы, в которых устанавливается связь между параллельностью прямых и их перпендикулярностью к плоскости; доказывать и применять для решения задач теорему о существовании и единственности прямой, перпендикулярной к плоскости; интерпретировать полученный результат и сопоставлять его с условием задачи; использовать готовые компьютерные программы для поиска пути решения и иллюстрации решения геометрических задач.
Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью
Обучающийся будет уметь: объяснять и применять для доказательств и решения задач понятия: «перпендикуляр, проведенный из точки к плоскости», «наклонная, проведенная из точки к плоскости», «проекция наклонной на плоскость», «расстояние от точки до плоскости»; объяснять и применять для доказательств и решения задач понятия: «расстояние между параллельными плоскостями», «расстояние между прямой и параллельной ей плоскостью», «расстояние между скрещивающимися прямыми»; формулировать и доказывать прямую и обратную теоремы о трёх перпендикулярах; формулировать определение  угла между прямой и плоскостью, изображать угол между прямой и плоскостью, объяснять понятия «проекция точки на плоскость», «проекция фигуры F на плоскость», «проекция прямой на плоскость»
Обучающийся будет знать, как доказывать и применять для решения задач прямую и обратную теоремы о трёх перпендикулярах; находить наклонную, ее проекцию, знать длину перпендикуляра и угол наклона; находить угол между прямой и плоскостью, используя соотношения в прямоугольном треугольнике; решать задачи на построение и доказательство, интерпретировать полученный результат и сопоставлять его с условием задачи; использовать готовые компьютерные программы для поиска пути решения и иллюстрации решения геометрических задач.


Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей
Обучающийся будет уметь: формулировать определение двугранного угла, называть его элементы, объяснять, как измеряется двугранный угол, выполнять построение двугранного угла, строить линейный угол двугранного угла; формулировать определение перпендикулярных плоскостей; формулировать признак перпендикулярности двух плоскостей; формулировать следствие из теоремы, являющейся признаком перпендикулярности двух плоскостей; формулировать определение прямоугольного параллелепипеда, выполнять построение прямоугольного параллелепипеда, формулировать и объяснять свойства прямоугольного параллелепипеда; формулировать и доказывать теорему о свойстве диагонали прямоугольного параллелепипеда (пространственную теорему Пифагора) и следствие из неё; применять свойства прямоугольного параллелепипеда при нахождении его диагоналей; находить диагональ куба, угол между диагональю куба и плоскостью одной из его граней; находить измерения прямоугольного параллелепипеда, угол между гранью и диагональным сечением прямоугольного параллелепипеда, куба.
Обучающийся будет знать, как доказывать и применять для решения задач признак перпендикулярности двух плоскостей и следствие из него; доказывать и применять для решения задач свойства прямоугольного параллелепипеда, свойство диагонали прямоугольного параллелепипеда и следствие из неё; определять понятие трёхгранного угла; формулировать, доказывать и применять для решения задач теорему о сумме плоских углов выпуклого многогранного угла; решать задачи на построение и доказательство, интерпретировать полученный результат и сопоставлять его с условием задачи; использовать готовые компьютерные программы для поиска пути решения и иллюстрации решения геометрических задач.
Понятие многогранника. Призма
Обучающийся будет уметь: объяснять понятие многогранника, называть его элементы; формулировать определение призмы, прямой призмы, правильной призмы; изображать правильную призму на чертежах, строить ее осевое и перпендикулярное сечения; формулировать и использовать для решения задач базового уровня сложности теорему о площади боковой поверхности прямой призмы
Обучающийся будет знать, как доказывать и применять для решения задач теорему о площади боковой поверхности прямой призмы, решать задачи на нахождение площадей боковой и полной поверхности призм различного вида (прямой, правильной, наклонной); формулировать пространственную теорему Пифагора и доказывать её; моделировать условие задачи и помощью чертежа или рисунка, проводить дополнительные построения в ходе решения; выделять на чертеже конфигурации, необходимые для проведения обоснований логических шагов решения; применять изученные свойства геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием.
Пирамида
Обучающийся будет уметь: формулировать определение и изображать  пирамиду, называть её элементы; формулировать и применять для решения задач базового уровня сложности теорему о площади боковой поверхности правильной пирамиды; формулировать определение и изображать усеченную пирамиду, называть её элементы; формулировать и применять для решения задач базового уровня сложности теорему о площади боковой поверхности правильной усеченной пирамиды
Обучающийся будет знать, как доказывать и применять для решения задач теорему о площади боковой поверхности правильной пирамиды, доказывать и применять для решения задач теорему о площади боковой поверхности правильной усеченной пирамиды;  решать задачи на нахождение площадей боковой и полной поверхности пирамид различного вида; моделировать условие задачи и помощью чертежа или рисунка, проводить дополнительные построения в ходе решения; выделять на чертеже конфигурации, необходимые для проведения обоснований логических шагов решения; применять изученные свойства геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием.
Правильные многогранники
Обучающийся будет уметь: определять виды симметрии в пространстве; основные многогранники; определять центры симметрии, оси симметрии, плоскости симметрии для куба и параллелепипеда; распознавать на моделях и чертежах, выполнять чертежи по условию задачи.
Обучающийся будет знать, как решать задачи различного уровня сложности; моделировать условие задачи и помощью чертежа или рисунка, проводить дополнительные построения в ходе решения; выделять на чертеже конфигурации, необходимые для проведения обоснований логических шагов решения; применять изученные свойства геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием.
Объёмы тел
Обучающийся будет уметь: формулировать понятие объема фигуры; формулировать и объяснять свойства объема; выводить формулы объемов призмы, пирамиды, усеченной пирамиды, цилиндра, конуса, усеченного конуса, шара, шарового сегмента, шарового пояса; решать задачи на вычисление объемов различных фигур с помощью определенного интеграла.
Обучающийся будет знать, как опираясь на данные условия задачи, находить возможности применения необходимых формул; решать задачи на вычисление площади поверхности сферы; использовать формулы для обоснования доказательств рассуждений в ходе решения; применять изученные свойства геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; интерпретировать полученный результат и сопоставлять его с условием задачи; использовать готовые компьютерные программы для поиска пути решения и иллюстрации решения геометрических задач.
Понятие вектора в пространстве
Обучающийся будет уметь: формулировать определение вектора в пространстве, объяснять, что такое нулевой вектор, длина вектора, формулировать определение коллинеарных векторов, формулировать определение равных векторов; решать задачи на нахождение длины вектора; отвечать на вопросы о равенстве векторов по готовым чертежам и моделям тетраэдра и параллелепипеда.
Обучающийся будет знать, как решать задачи с использованием векторов в моделях многогранниках.
Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число
Обучающийся будет уметь: объяснять, что такое сумма двух и нескольких векторов в пространстве, что такое разность векторов, что такое произведение вектора на число; находить сумму и разность векторов на готовых чертежах и моделях тетраэдра и параллелепипеда.
Обучающийся будет знать, как использовать законы сложения и умножения вектора на число для решения задач, интерпретировать полученный результат и сопоставлять его с условием задачи; использовать готовые компьютерные программы для поиска пути решения и иллюстрации решения геометрических задач.
Компланарные векторы
Обучающийся будет уметь: формулировать определение компланарных векторов, объяснять, что такое разложение вектора по трём некомпланарным векторам, формулировать теорему о разложении вектора по трём данным некомпланарным векторам, решать задачи базового уровня сложности на разложение вектора по данным некомпланарным векторам
Обучающийся будет знать, как выполнять операции над  векторами; находить разложение вектора по трем некомпланарным векторам; выполнять проекты по темам использования  векторного метода при решении задач на вычисления и доказательства; использовать готовые компьютерные программы для поиска пути решения и иллюстрации решения задач.





Содержание элективного учебного предмета «Математика: избранные вопросы», 11 класс
Модуль «Комбинаторика. Теория вероятностей» (11 часов): Комбинаторика. Поочередный и одновременный выбор. Размещения с повторениями, сочетания с повторениями. Перестановки. Вероятность. Частота события, вероятность. Равновозможные события и подсчет их вероятности. Геометрическая вероятность. Вероятности событий. Условная вероятность. Независимость событий. Вероятность произведения независимых событий. Формула Бернулли. Решение задач. Статистические данные. Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков. Понятие о статистическом выводе на основе выборки. Понятие и примеры случайных событий.

Модуль «Производная и ее применение» (11 часов): Физический и геометрический смысл производной. Производная и исследование функций. Возрастание и убывание функции. Экстремумы. Чтение графиков функции и графиков производной функции. Наибольшее и наименьшее значение функции.
Модуль «Стереометрия» (11 часов): Прямые и плоскости в пространстве. Угол между скрещивающимися прямыми. Угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями. Расстояние в пространстве. Многогранники и их свойства. Площади поверхности и объемы тел. Соотношение между объемами подобных тел. Векторы. Скалярное произведение, угол между векторами. Метод координат в пространстве. 
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